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Abstract 



In the electric motor/generator arrangement described in the specification, a hollow cylindrical generator 
rotor is mounted on an input shaft connected to an internal combustion engine and a hollow cylindrical 
electric motor rotor is connected to an output shaft. Both rotors have circumferential rings of permanent 
magnets of alternately opposite polarity, and the rings are disposed in axially-spaced relation. A stator has 
at least one switchable short-circuit winding arranged so as to be displaceable by a displacement device 
over a wide range adjacent to the permanent magnets of the rotors. Magnetic field sensors disposed 
between the permanent magnets in each ring detect the polarity of adjacent permanent magnets in the 
other ring, and the short-circuit winding is closed or opened as a function of the sensor signals. In this way, 
the direction of rotation of the output shaft can be changed and the rotational speed and the output torque 
of the output shaft can be varied according to the position of the short-circuit winding with respect to the 
I permanent magnets of the motor rotor and the generator rotor. 
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@ Generator-Motor-Kombination 

(§7) Es wird eine Generator-Elektromotor-Kombination vorge- 
stellt, die als elektromagnetischer Drehmoment-Wandler 
oder efektromagnetisches Getriebe mit grofler Spreizung 
beispielsweise in einem Kraftfahrzeug mit Hybridantriebs- 
struktur verwendbar ist. 2ur Realisierung einer derartigen 
Elektromaschine wird vorgeschlagen, auf einer mit einer 
Brennkraftmaschine verbundenen Eingangswelle (2) einen 
hohtzyiindrischen Generator-Rotor (6) zu befestigen und auf 
einer Ausgangswelle (3) einen hohlzylindrischen Elektro-Mo- 
tor-Rotor (7) anzubringen, wobei beide Rotoren (6, 7) auf 
ihrer Innenseite am Umfang verteilte Permanent-Magnete 
mit wechselnder Polaritat aufweisen. Zudem ist ein Stator 

(10) mit wenigstens einer schaltbaren KurzschluSwicklung 

(11) vorgesehen, bei dem die KurzschluSwtcklung mittels 
einer Fuhrungs- und Verschiebungsvorrichtung (12, 13, 15) 
unter den Permanent-Magneten (8, 9) der Rotoren (6, 7) in 

■ weiten Bereichen verschtebbar angeordnet ist. Mit Hilfe von 
Magnetfeldsensoren (23, 24) zwischen den Permanent-Ma- 
gneten (8, 9) wird die Polaritat sich gegenuberliegender 
Permanent-Magnete ermittelt und in Abhangigkeit von den 
Sensorsignalen die Kurzschlu&leitung (11) geschlossen oder 
geoffnet. Auf diese Weise laBt sich die Drehrichtung der 
Ausgangswelle (3) einstellen, wahrend die Positionierung 
der Kurzschlu&wicklung unter den Permanent-Magneten (8, 
9) des Motor- oder Generator-Rotors die Drehzahl und das 
Abtriebsmoment der Ausgangswelle (3) festlegt (hierzu 
Figur 1). 





/ / / s ' / / / /zzzA 




BUNDESDRUCKEREI 05. 95 508 127/303 



37 



1 

Beschreibung 



DE 44 08 719 CI 



Die Erfindung betrifft eine Generator-Motor-ICombi- 
nation gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE-OS 30 41 867 ist eine fCraftfahrzeugan- 
triebsanordnung bekannt t bei der ein Verbrennungsmo- 
tor eine Elektromaschine antreibt, die wahiweise im 
Motor- oder Generator-Betrieb eingesetzt werden 
kann. Dieser Elektromaschine nachgeordnet ist ein me- 
chanisches Getriebe, daB als Schah- oder Automatikge- 
triebe ausgebildet sein kann. Dieses Getriebe treibt wie- 
derum ein Achsausgleichsgetriebe an, von dem die An- 
triebsachsen fur die Antriebsrader des Kraftfahrzeuges 
abgehen. 

Eine weitere Motor-Generator-Kombination ist aus 
der US 2790,917 bekannt, bei der ein gemeinsamer Sta- 
tor den Motor-Rotor und einen axial daneben liegenden 
Generator-Rotor uberdeckL 

AuBerdem zeigt die GB 457,972 eine Motor-Genera- 
tor- (Combination mit zwei Gieichstrom-Maschinen und 
einer gemeinsamen beide Maschinen-Rotoren uberdek- 
kenden Erregerwicklung, die koaxial zu dem Rotoren 
mitteis einer Verstellvorrichtung zur Einstellung des 
Obersetzungsverhaltnisses axial verschiebbar angeord- 
net ist. 

Durch die US 4,532,447 ist eine Motor-Generator- 
Combination mit drei konzentrisch tibereinander ange- 
ordneten aktiven Teilen bekannt. Der mittlere Teil RT 
tragt Wicklungen, die durch Magnetfeldsensoren im 
Rhythmus der magnetischen Wechselfelder ein- und 
ausgeschaitet werden. 

AuBerdem ist bekannt, daB beim Einsatz von stufen- 
losen Getrieben die Momenten- und Leistungscharakte- 
ristika der Brennkraftmaschine in weitem Bereich belie- 



r DGrtfh dte artiale Vei^iieblichkeit des Stators mit 
dessen KurzschluBwicklung kann die wirksame Leiter- 
lange im Generator- und Motorteil variiert werden. Auf 
diese Variation der Leiterlange in den Magnetfeldern 
5 von Generator-Rotor und Motor-Rotor beruht die 
Steuer- bzw. Regelbarkeit der Drehzahl- und Momen- 
tenubersetzung der erfindungsgemaBen Generator- 
Elektromotor-Kombination als stufenlos regelbares 
elektrisches Getriebe. So kann in weiten Bereichen 
io durch Verschiebung des Stators eine beliebige Drehmo- 
mententibersetzung, (d. h. Spreizung) des Getriebes ein- 
gestelh werden. 

Das fur diese Art von Elektromaschinen iibertragba- 
re typische pulsierende Moment kann durch mehrere 
is auf den Rotoren angebrachte Teilmotoren vergleichma- 
Bigt werden. Dazu sind mehrere Leiterstrange auf dem 
Stator versetzt angeordnet, so daB die Momentenwel- 
ligkeit minimiert wird. 

Von besonderer Bedeutung fur den konstruktiven 
20 Aufbau der erfindungsgemaBen Gleichstrom-Maschine 
ist, daB der Stator mit seiner KurzschluBwicklung auf 
einer Schiebehiilse befestigt ist, die mitteis einer durch 
eine Gehauseoffnung ragenden Stange axial verschieb- 
lich ist. Dazu ist der Stator auf einer hohlzylindrischen 
25 Schiebehiilse befestigt, die ihrerseits auf einem hohlzy- 
lindrischen und mit der Gehauseinnenseite verbun- 
denen Statortrager koaxial zur Drehachse der Ein- und 
Ausgangswellen der Generator-EIektromotor-Kombi- 
nation verschiebbar ist. 
30 Ein weiteres Merkmal des konstruktiven Aufbaus der 
erfindungsgemaBen Elektromaschine ist, daB der Gene- 
rator-Rotor den Motor-Rotor derart umspannt, daB die 
Permanent-Magnete des Generator-Rotors in Richtung 
zur Ausgangswelle hinter den Permanent-Magneten 



big den Fahrwiderstanden angepaBt werden konnen. 35 des Motor-Rotors angeordnet sind. Auf diese Weise 

Sie sind deshalb fur die Kraftubertragung an einem wird ein besonderes piatzsparender Aufbau realisiert. 

Fahrzeug den mechanischen oder automatischen Stu- Zudem wird dadurch erreicht, daB die Permanent-Ma- 

fengetrieben vorzuziehen. Nachteilig an den bekannten gnete der Rotoren des Generator- und des Motorteils 

stufenlosen Getrieben sind der zu geringe Spreizungs- im gieichen Abstand zur Statorwinklung angeordnet 

faktor und vor allem der relativ schlechte Wirkungs- 40 werden konnen. 



grad. Zudem wird durch die Aufnahme der Elektroma- 
schine die Baulange des Antriebsaggregates erhoht, was 
insbesondere bei Front-Quereinbauten der Antriebsag- 
gregate gelegentlichen zu Platzproblemen fiahrt. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Elektro- 
maschine vorzustelien, mit der eine derartige Antriebs- 
anordnung in ihrer Baulange deutlich verkurzbar ist 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen dargestellt. Zudem wird in den Pa- 
tentanspruchen 8 bis 10 die Verwendung und der Be- 
trieb der erfindungsgemaBen Generator-Elektromotor- 
Kombination als elektromagnetischer Drehmoment- 
wandler beanspruchL 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB bei 
einer Kombination von Motor und Generator in einem 
Gehause ein einziger, unter den mit Permanentmagne- 
ten wechselnder Polaritat versehenen Generator- und 



Die mit einer Antriebsmaschine, also in der Regel 
einer Brennkraftmaschine, verbundene Eingangswelle 
wird mit nur einem Lager in dem Maschinengehause 
gelagert. Zur Lagerung der Ausgangswelle ist die Ein- 
45 gangswelle tief in das Maschinengehause hineingefuhrt 
und tragt dort zwei Lager fur den Elektromotor-Rotor, 
der auf der Ausgangswelle sitzt. Letztere ist zudem iiber 
ein weiteres Lager in dem Maschinengehause abge- 
stlitzt. 

50 SchlieBIich umfaBt der Aufbau der Generator-Elek- 
tromotor-Kombination wenigstens zwei Magnetfeld- 
sensoren, von denen jeweils einer zwischen den Perma- 
nentmagneten der Motor- und Generator- Rotoren an- 
geordnet ist. Mit Hilfe dieser Magnetfeldsensoren kann 
55 bei einer Verdrehung des gegenuberliegenden Maschi- 
nen- Rotors die Poiaritat des gerade gegenuberliegen- 
den Permanentmagenten festgestellt werden. In Abhan- 
gigkeit von den so ermittelbaren Signalen der Magnet- 



feldsensoren laBt sich die KurzschluBwinklung des Sta- 
Motorlaufe'rn axial verschiebbar angeordneter und mit eo tors umschalten und so die Drehrichtung des mit der 
einer oder mehreren KurzschluBwicklungen versehener Ausgangswelle verbundenen Rotors steuern. Auf diese 
Stator ausreicht, urn ein stufenlos regelbares elektri- Weise kann die erfindungsgemaBe Gleichstrom-Ma- 
sches Getriebe vorzustelien. Auf diese Weise tritt so- schine bei einem Verschieben der Statorwinklung als 
wohl der Generatorlaufer als auch der Elektromotor- elektromagnetischer Drehmomentwandler (oder elek- 
laufer mit derselben feststehenden Wicklung des Stators 65 tromagnetisches Getriebe) verwendet werden. Der Ein- 
in Wechselwirkung. Ein wesentliches ICennzeichen die- satz einer derartigen Generator-Elektromotor-Kombi- 
serGleichstrom-Maschine ist es also, daB im Generator- nation ist insbesondere bei Kraftfahrzeugen mit soge- 
teil und im Motorteil derseibe elektrische Strom flieBt. nannten Hybrid-Antrieben von besonderer Bedeutung. 
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Der konstruktive Aufbau dc. erfinduigs^emaQe'r; 
Generator- Elektromotor-Kombination laflWsidr *mit 
Hilfe eines Ausfiihrungsbeispiels verdeutlichen. Don 
zeigt 

Fig. 1 eine schematische Querschnittszeichnung 
durch die Generator-Elektromotor-Kombination, 

Fig. 2 eine schematische Darsteliung der Oberdek- 
kung der Statorwicklung tiber den Permanent-Magne- 
ten der Rotoren des Generators und des Elektromotors 
gemaB Fig. 1, 

Fig, 3 eine Darsteliung gemaB Fig. 1 mil einem in 
Richtung auf die Eingangsweile verschobenen Stator, 

Fig. 4 eine Abbildung gemaB Fig. 2, bezogen auf die 
Position der Statorwicklung nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine Darsteliung gemaB Fig. 1 ( mit in Richtung 
zur Ausgangswelle verschobenem Stator, 

Fig. 6 eine Darsteliung gemaB Fig. 2, allerdings mit 
einer gemaB Fig. 5 verschobenen Statorwicklung 

Fig. 7 ein Schaltdiagramm fur einen Leistungsschalter 
zur Betatigung der Statorwinklung, 

Fig. 8 eine schematische Darsteliung der Anordnung 
der Magnetfeldsensoren auf den Generator- und Mo- 
tor-Rotoren. 

In Fig. 1 ist in schematischer Darsteliung ein Quer- 
schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel zu der erfin- 
dungsgemaBen Generator- Elektromotor-Kombination 
dargestellt. In das mit 1 bezeichnete Gehause ftihrt eine 
Eingangsweile 2, die mit einer nicht dargestellten An- 
triebsmaschine verbunden ist, Diese Eingangsweile 2 ist 
tiber ein Lager 5 in dem Gehause 1 abgestutzt und tragt 
einen mit 6 bezeichneten Generator-Rotor. Dieser Ge- 
nerator-Rotor ist hohizylindrisch ausgebildet und weist 
an dem auBeren Ende seiner Langserstreckung nach 
innen weisende Permanent-Magneten 9 auf, die entlang 
des Umfangs des Generator-Rotors befestigt sind und 
eine wechselnde Polaritat aufweisen. 

Auf der dem Lager 5 gegenuberliegenden Seite des 
Gehauses 1 tritt die Ausgangswelle 3 aus dem Gehause 
1 aus. Diese Ausgangswelle 3 stutzt sich tiber ein Lager 
4 in dem Gehause 1 ab und ist mit einem im wesentli- 
chen hohizylindrisch ausgebildeten Elektromotor-Rotor 
7 verbunden. Dieser Rotor 7 ist uber Lager 16, 17 auf 
der tief in das Gehause gefuhrten Eingangsweile 2 abge* 
lagert. Ebenso wie der Generator-Rotor 6 tragt auch 
der Motor-Rotor 7 am Ende seiner hohlzylindrischen 
Langserstreckung nach innen weisende Permanent-Ma- 
gnete mit wechselnder Polaritat. 

Von besonderer Bedeutung fur den kurzen Aufbau 
der Generator-EIektromotor-Kombination ist, daB der 
Generator-Rotor 6 den Elektromotor-Rotor 7 derart 
umspannt, daB die Permanent-Magneten 9 des Genera- 
tor-Rotors 6 in Richtung zur Ausgangswelle 3 hinter 
den Permanent-Magneten 8 des Motor-Rotors 7 ange- 
ordnet sind. 

Von der Innenseite des Gehauses 1 erstreckt sich in 
den hohlzylindrischen Raum des Generator- und Mo- 
tor-Rotors ein Statortrager 12, der ebenfalls hohizylin- 
drisch ausgebildet ist und die Eingangs- und Ausgangs- 
welle 2, 3 umfaBt. Auf diesem Statortrager 12 ist eine 
Schiebehulse 13 angeordnet, die den Stator 10 der Elek- 
iromaschine tragt, 

Auf dem Stator 10 ist wenigstens eine schaltbare 
KurzschluBwicklung 11 aufgebracht. die in Wirkzusam- 
menhang mit den Permanent-Magneten 8, 9 der Roto- 
ren 6 t 7 von dem Generator- und dem Elektromotorteil 
stent. 

Der Stator 10 ist zusammen mit der Schiebehulse 13 
uber eine Stange 15 koaxial zur Eingangs- und Aus- 
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;gang&welle'2?3 verscuiebbar, wobei die Stange 15 durch 
**eine C5ffnung*25 in 'dem Gehause 1 hindurchdurchragt. 
Die axiale Verschieblichkeit der Wicklung 1 1 des Sta- 
tors 10 bewirkt, daB die wirksame Leiterlange im Gene- 
5 rator- und Motorteii variiert werden kann. Auf diese 
Variation der Leiterlange in den Magnetfeldern von 
Motor- und Generatorteil beruhrt die Steuer- bzw. Re- 
gelbarkeit der Drehzahl- und Momentenubersetzung 
der erfindungsgemaflen Gleichstrom-Maschine. 
io In Fig. 2 ist die Anordnung der Permanent-Magneten 
8, 9 auf den Generator- und Elektromotor-Rotoren 6, 7 
schematisch dargestellt. Die Pfeile markieren die Dreh- 
richtung der Roto^n und die nur teilweise dargestelltc 
KurzschluBwicklung 11 ist in einer Statorposition dar- 
ts gestellt, wie sie der gemaB Fig. 1 entspricht. Der Schal- 
ter 18 in der KurzschluBwicklung 1 1 verdeutlicht, daB 
diese beispielsweise mittels bipolarer Transistoren 
kurzschlieBbar ist. 

Wird der generatorische Magnetensatz, mit dem Ro- 
20 tor 6 bei kurzgeschlossener Wicklung (Schalter 18 ge- 
schlossen) vom Verbrennungsmotor angetrieben, so 
wird durch die Bewegung der Permanent-Magnete 9 
eine Spannung in der Wicklung 11 induziert, die in die- 
ser Leiterschleife einen StromfluB zur Folge hat. Dieser 
25 Strom bewirkt, sofern sich auf den Rotoren 6, 7 Perma- 
nent-Magnete entgegengesetzter Polaritat befinden, ei- 
ne Kraft auf den Motor-Rotor 7, die die selbe Richtung 
hat, wie die Drehbewegung des Antriebs (Generator- 
Rotor 6). Stehen sich jeweils zwei gleichsinnige Pole 
30 gegenuber, so wirkt die Kraft in die entgegengesetzte 
Richtung. 

1st die Wicklung permanent kurzgeschlossen, so wirkt 
bei Drehung der Generator-Seite eine Kraft mit standig 
wechselndem Vorzeichen auf den Abtrieb. Es kommt 

35 daher auch bei abtriebsseitigen Leerlauf keine Drehbe- 
wegung zustande, Je nachdem welche Kraftrichtung am 
Abtrieb, das heiBt am Motor-Rotor 7 erwunscht ist, gibt 
es also immer eine "richtige" und eine "falsche" Stellung 
der beiden Permanent-Magnet-Satze zueinander. 

40 Ein wesentliches Merkmal der hier vorgestellten Er- 
findung ist es daher, den StromfluB fur die "richtige" 
Stellung der Magneten zu ermoglichen (Schalter 18 in 
Fig. 2 geschlossen) und fiir die "falsche" Stellung der 
Permanent-Magnete zu unterbinden (Schalter 18 offen). 

45 Wird dieses Funktionsprinzip konsequent verfolgt, so 
wirkt auf der Abtriebsseite ein pulsierendes Moment, 
das als Fahrzeugantrieb genutzt werden kann. Die Puls- 
frequenz ist durch die Ein- und Ausschaltdauer der 
Wicklung vorgegeben. Die maximale Frequenz entsteht 

so theoretisch bei abtriebsseitigen Stillstand und antriebs- 
seitiger Hochstdrehzahl. Die Hochstdrehzahl eines Ben- 
zinmotors betragt durchweg 6000 U/min, entsprechend 
100 Hz. Daraus folgt bei einer 28poligen Maschine eine 
Frequenz von ungefahr 1,4 kHz fur die anliegende 

55 Spannung. Derartige Werte sind mit modernen Halblei- 
terelementen ohne weiters beherrschbar. 

Bei Belastung des Abtriebs an der Ausgangswelle 3 
wird sich in der Wicklung 1 1 ein Strom einstellen, dessen 
Effektivwert proportional zum abtriebsseitigen Last- 

eo moment ist. Ist die wirksame Leiterlange im Generator- 
teil und Motorteii gleich groB (Fig. I, Ftg. 2), so wird 
sich im abtriebsseitigen Leerlauf eine Ausgangsdreh- 
zahl einstellen, die gleich der Eingangsdrehzahl ist Der 
Strom betragt fur diesen theoretischen Grenzfatl Null. 

65 Bei Belastung fallt die Drehzahl entsprechend der Bela- 
stung ab, das heiBt die Abtriebsseite weist die Charakte- 
ristik eines Gleichstrom-NebenschiuB-Motors bzw. ei- 
ner fremderregten Gleichstrom-Maschine auf. In dieser 
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Stellung ist das ubertragbare Mome. ^b&ctetii *RotOr 
ren gleich, was einer Getriebeiibersetzurig "on ; 1 eau ... t 
spricht. 

In Fig. 3 ist die erfindungsgemaBe Generator- Elek- 
tromotor-Kombination mit einem in Richtung zu den 5 
Permanentmagneten des Motor-Rotors verschobenen 
Stator 10 dargestellt, wobei mit 19 die Verschiebungs- 
richtung fiir die Stange 15 bezeichnet ist. In dieser Stel- 
lung befindet sich die KurzschluBwicklung 11 gemaB 
Fig. 4 mit ihrer wirksamen LeiterlSnge deutlich weiter 10 
im Bereich der Permanentmagnete 8 des Motor-Rotors 
7 als im Bereich der Permanentmagnete 9 des Genera- 
tor-Rotors 6, so daB sich das abtriebsseitige Moment 
erhdht und die Abtriebsdrehzahl zuriick gent 

Bei einer Verschiebung der KurzschluBwicklung 1 1 in 15 
Richtung des Pfeiies 20 gemaB Fig. 5, 6 tritt der entge- 
gengesetzte Effekt auf; die Abtriebsdrehzahl an der 
Ausgangswelle 3 nimmt zu, wahrend das Abtriebsmo- 
. ment abnimmt. 

Bei der Verschiebung der KurzschluBwicklung 11 mit 20 
dem Stator 10 in Richtung zum Generator-Rotor wird 
die wirksame Leiteriange im Antriebsteil groBer, die im 
Abtriebsteil hingegen kleiner. Da der Effektivwert des 
Stroms in erster Naherung nur vom Lastmoment ab- 
hangig ist, kann er hier zunachst als konstant betrachtet 25 
werden. Die Verringerung der Leiterl&nge im Abtriebs- 
teil bewirkt, daB sich das ubertragbare Moment verrin- 
gert Das ruckwirkende Moment im Generatorteil ver- 
groBert sich dagegen. Da die zugefuhrte Leistung bet 
Vernachlassigung der Verluste gleich der abgefiihrten 30 
Leistung sein muB, ergibt sich ein Drehzahlanstieg auf 
der Abtriebsseite und eine Drehzahlabsenkung auf der 
Antriebsseite. 

Es zeigt sich also, daB sich durch die Verschiebung des 
Stators ein stufenloses elektrisches Getriebe mit sehr 35 
groBer Spreizung verwirklichen laBt Damit kann durch 
diese Generator-Elektromotor-Kombination ein her- 
kommliches Getriebe, beispielsweise ein Planetenge- 
triebe inch Wandler z. B. in der eingangs beschriebenen 
Antriebsstruktur ersetzt werden. Zudem kann bei ent- 40 
sprechender Verschiebung des Stators die erfindungs- 
gemaBe Gleichstrom-Maschine auch als Anlasser oder 
Lichtmaschine fiir ein Kraftfahrzeug genutzt werden. 

Wie bereits dargeiegt und wie in den Figuren durch 
das Schaltersymbol 18 angedeutet wurde, muB die Sta- 45 
torwicklung in Abhangigkeit von der Lage der einzel- 
nen Pole der Permanent-Magneten 8, 9 zueinander ein- 
und ausgeschaltet werden, Als Leistungsschalter kon- 
nen, wie in Fig. 7 dargestellt, vorteilhaft Halbleiterschal- 
ter t etwa preiswerte Schalttransistoren 21, 22 Verwen- 50 
dung finden. 

Zur Ansteuerung dieser Schalter 18 dienen wie schon 
ausgefuhrt und in Fig. 8 dargestellt, Magnetfeldsenso- 
ren 23, 24, die jeweils zwischen den Permanent-Magne- 
ten 8, 9 auf den Generator- und Motor-Rotoren 6, 7 55 
angeordnet sind. Diese Magnetfeldsensoren erkennen 
die Magnetfeld-Polaritat des ihnen gegenuberliegenden 
Permanent-Magneten und ermdglichen so die Ansteue- 
rung des Schalters 18. Durch die Ein- bzw. Ausschalt- 
zeitpunkte der Wicklung in Abhangigkeit der Stellung 60 
der Magnetpole zueinander konnen beliebig beide 
Drehrichtungen dieses elektromagnetischen Drehmo- 
mentwandlers dargestellt werden. Als Regel hierfur gilt 
vereinfacht daB die gleiche Richtung zwischen den bei- 
den Rotoren dann erhalten wird, wenn beide Sensoren 65 
23, 24 eine unterschiedliche Magnetfeld-Polaritat sen- 
sieren und der Schalter 18 eingeschaltet ist, wahrend 
eine gegensinnige Drehrichtung der Rotoren 6, 7 er- 
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teichj w;r^ ( iverin die oren 23, 24 gleiche Magnet-* 
.feld-Poianifca'^e'asieren und der Schalter 18 eingeschal- 
tet ist. Damit ist mogiich, daB mit Hiife von Leistungs- 
schaltern 21, 22 nach, Auswertung der Informationen 
von Magnetfeld-Sensoren 23, 24 die KurzschluBwick- 
lung 1 1 des Stators 10 so geschaltet werden kann, daB 
sich die Drehrichtung des Ausgangsrotors (Motor-Ro- 
tor 7) gegeniiber dem Eingangsrotor (Generator-Rotor 
6) beliebig wahlen laBt 

Patentanspruche 

1. Generator- Elektromotor-Kombination, 
mit einem Gehause (1), in dem der Rotor und der 
Stator sowohl des Generators als auch des Elektro- 
motors angeordnet sind, 

mit einem an einer Eingangswelle (2) befestigten 
hohizylindrischen Generator-Rotor (6), 
mit einem an einer Ausgangswelle (3) befestigten 
hohlzylindrischer Motor-Rotor (7), wobei die Roto- 
ren (6, 7) axial nebeneinander liegen und an ihrer 
Innenseite in Umfangsrichtung verteilt Permanent- 
Magnete (8, 9) mit wechselnder Polaritat aufweisen, 
mit einem innerhalb der hohizylindrischen Rotoren 
(6, 7) axial verschiebbar angeordneten hohizylindri- 
schen Stator (10) mit wenigstens einer KurzschluB- 
wicklung (11), die abhangig von der Stellung der 
Permanentmagnete der beiden Rotoren zueinan- 
der geschaltet wird. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auf einer Schiebehulse (13) befe- 
stigte Stator (10) mittels einer durch eine Gehause- 
offnung (25) ragenden und an der Hulse (13) angrei- 
fenden Stange (15) auf einem hohizylindrischen und 
mit der Innenseite des Gehauses (1) verbundenen 
Statortrager (12) koaxial zu der Drehachse der 
Wellen (2,3) verschiebbar ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Generator-Rotor 
(6) dem Motor-Rotor (7) derart umspannt daB die 
Permanent-Magnete (9) des Generator-Rotors (6) 
in Richtung zur Ausgangswelle (3) hinter den Per- 
manentmagneten (8) des Motor-Rotors (7) ange- 
ordnet sind. 

4. Maschine nach Anspruch 1 bis Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Permanent-Magne- 
te (8, 9) der Rotoren (6, 7) in gleichem Abstand zur 
Statorwickiung (11) angeordnet sind. 

5. Maschine nach Anspruch 1 bis Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit der Ausgangs- 
welle (3) verbundene Rotor (7) mittels Lager (16, 
1 7) auf der Eingangswelle (2) gelagert ist 

6. Maschine nach Anspruch 1 bis Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den Rotoren (6, 7) 
zwischen den Permanent-Magneten (8, 9) Magnet- 
feldsensoren (23, 24) angeordnet sind. 

7. Maschine nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stator (10) mit meh- 
reren separaten KurzschluBwicklungen (11) verse- 
hen ist 

8. Verwendung einer Maschine gemaB den Anspru- 
chen 1 bis 7 als elektromagnetischer Drehmoment- 
Wandler. ~ 

9. Verfahren zur Steuerung eines elektrischen 
Drehmoment- Wandlers mit den Merkmalen des 
Anspruchs 8, dadurch gekennzeichnet daB durch 
Umschaltung der Wicklung (11) des Stators (10) in 
Abhangigkeit von den Signalen der Magnetfeld- 
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sensoren (23, 24) die Drehricru-,ig des mit der XW' j J 
gangsweile (3) verbundenen Rotors (7^ fgestauert ^ 
wird. 

10. Verfahren zur Stcuerung eines elektromagneti- 
schen Drehmoment-Wandlers mit den Merkmalen 5 
des Anspruchs 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch Verschieben der Statorwickiung entiang der 
Permanent-Magnete (8, 9) der Motor-und Genera- 
tor-Rotoren (6, 7) die Drehzahl und das Abtriebs- 
moment der Ausgangswelle (3) gesteuert wird. 10 
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